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1. LEGEROTANI ALAPISMERETEK

1.1. Merevszarnvu repiilés.

A levegdnél nehezebb testeknek a fold légkorében torténd repiilésével, a
kapcsolatos fizikar torvényszeriiségek vizsgalataval és értelmezésével a légerdtan
/ aerodimanuka / foglakozik. Ez a tudomany gyakorlatilag a repiilés fejlodésével
parhuzamosan jott létre ¢s a kezdetben az emberi fantdzidra, ugyességre
alapozott, a madarak repiilését figyelemmel kisérd tevékenységnek tudatos
elmeleti €s gyakorlati alapokat adott. A repiilomodellezés a repiiléssel megegyezs
feltételek szermt kisérletezte ki ¢€s tette repilésre alkalmassa a jatékra,
versenyzésre €s egyéb célokra alkalmas modelleit.

Ha barki a levegdben repild utasszallitd gépet, vagy repiildmodellt lat,
legyen az motoros vagy motor nélkili vitorlazd, bizonyara felmeriil benne az a
kerdes, hogy mi tartja azt fenn, hogyan keriilt oda ? Vizsgaljuk meg azokat az
eroket, melvek hatasara ez a fajta repulés létrejohet.

Egy nagyon lényeges korilményt méar az elején leszogezhetiink .
Nevezetesen azt, hogy a levegdben allo repiilogépet még senki sem lathatott. Egy
szabalyosan kozlekedd repildgépnek sebessége van, még pedig a levegdhoz
képest. A foldhoz kepest is, de a levegd-szarny sebesség viszony a lényeg | A
levegdben maradashoz ez szolgaltatja az alapot.

Két latszolagos kivétel és magyardzata :

I. a kis sebességgel is repilni képes vitorlazé repiilogép vagy modell a f6ldhoz
képest allni latszik akkor, ha a szél sebessége megegyezik a repiildgép
fennmaradasahoz szikkséges sebességgel, ¢s a repilogép éppen szembefordul a
szellel

2. a foldhéz keépest egyhelyben lebegd helikopter forgod rotorlapatjai / forgo
szamyak / adjak a szilkséges levegd-szarny sebesség kiilinbséget.

Az a sebességigény, mely egy adott repiilogép folyamatos repiiléséhez sziikséges,
tipusonként mas ¢s mas, jOl behatarolhato km/éra érték és amennyiben ez a
kritikus ertek ala csokken a repulogép nem képes tobbé repiilni, gyakorlatilag
Vleesik T, zuhanm kezd. Ezzel tulajdonképpen a dolog nincs befejezve, mert ha
van elegendd magassag, a zuhanas révén ismét létrejon a szikséges levego-
szamy sebesség killonbség €s a kormanyok segitségével az eredeti repiilési
allapot visszaallithato. De ez mar miirepiilés.



1.2. Légerotani alapfogalmak.

Térjiink vissza az alaphelyzethez, melybdl egyértelmlen kideriil, hogy a
repiilés kozben egy kozegben egy test mozog. A kozeg a levegd, a test a
repiilogep. llyen esetben a test és a kozeg kozott kolesonhatds lép fel. A kozeg a
testre a mozgas iranyaval ellentétes erdt gyakorol. A jelenseg fiiggetlen attol,
hogy a kozeg mozog ¢s a test all, vagy forditva, netdn a test is mozog €s a kozeg
is, de a sebességik nem egyforma. A lényeg a sebességkiilonbségben van. Az itt
elsdsorban létrejovo erdt kozegellendllasnak, ha a test mozgasa levegdben
torténik, légellenallasnak nevezzik. A kozegellenallds vagy légellenallas kifejezés
hasznalatakor minden esetben a test sebessége nagyobb a kozegénél. Ellenkezd
esetben torlouyomasrol beszélink. A légellendllas osszetett erdhatas, melynek
nagysaga egyenesen aranyos a testnek a mozgasi iranyra merdleges legnagyobb
keresztmetszetével, a levegd siriségével, a levegd €és a ftest
sebességkiilonbségenek négyzetével €s az alaki tényezovel .

Az alaki tényez0 a test alakjatol fiiggd szamértek, melyet egységnyi
keresztmetszettel  rendelkezd, de kulonféle formaju testekkel egyforma
levegdsebesség mellett szélesatorna mérésekkel hataroznak meg. / Jellemzd
értékek pl. kor alaku siklap 1,3, gomb 0,45, cseppalak 0,04. /1. &bra/

A légellenallas tulajdonképpen egy szikséges rossz, mely jarulekos
jelenségként egy visszairanyba mutatd erdként jelenik meg akkor, ha a levegdben
egy testet mozgatunk a repilés érdekében. Ahhoz, hogy a mozgo testen létrejovo,
ugynevezett felhajtoerd megjelenését — megértsiik, egy wjabb dramlastani
jelenséggel kell megismerkedniink, melynek idevonatkozo részét Bernuolli olasz
fizikus foglalta Ossze. A Bernuolli-tétel valtozo keresztmetszetekben aramlo
folvadék vagy gaz nyomasanak és sebességének viszonydra vonatkozik ¢€s
kimondja : a vizszintesen aramlo folyadék nyomdsi €s mozgasi energiajanak
osszege minden helyen allando. A keresztmetszet nagysaga szerint valtozik az
aramlo folyadék nyomasi és mozgasi energidja, de a kettd Osszege az energla
megmaradasanak elve értelmében a c¢sd minden pontjan éllandé marad. Ha az
aramlas sebességét valtozo keresztmetszetd csoben vizsgaljuk, belathatd, hogy
szikilletben napyobb, tagulatban kisebb a folyadeksebesség, miutan az
idoegységenként ataramlo folyadék mennyisége szikségszeriien egyenld. Miutan
ez a szabaly a gazokra, igy a levegdre is vonatkozik, egy alapvetd fizikai
torvényszeriuség birtokaban kozelithetiink a repilés megértése felé. A Bernuolli-
tételbdl a felhajto erd keletkezése szempontjabol szdmunkra az a legfontosabb,
hogy az egyenletesen aramlo levegd az aramlds keresztmetszetének szikiilése
esetén felgyorsul, igy nyomasa csokken. /2. abra /
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1.3. A felhajtoerd keletkezése .

Mieldtt a repiilogép szarny vizsgalatara ratérenk, vizsgaljunk meg meg egy
jelens¢get, mellyel a felhajtoerd keletkezeésének alaphelyzetét kapjuk eredmeényil.
Allitsunk a légaram utjaba egy siklapot Ggy, hogy a lap az aramlassal szoget
alkosson. Fz a lap allasszoge. Azt tapasztaljuk, hogy a lap nemcsak hatrafelé
kivan mozdulni, hanem felfelé, az dramlds iranyara merdlegesen emelkedik is. E
két egymasra merdlegesen allo hatranyomo erd €s emeld erd ereddje az
ugynevezett eredd légerd. Ezt tapasztaljuk, ha a robogd vonat ablakén kinytlva
sszezart tenyeriinket ferde szogben a levegd dramlasdban tartjuk. Egy bizonyos
szoghatarig novelve a ferdeséget €rezhetd, hogy a keziinket felfelé emeld erd no,
majd tovabb ferdités esetén a felfelé hato erd rohamosan csokken és a hatratolo
erd valik uralkodova. A jelenségbdl levont kovetkeztetés az, hogy az allasszog
novelésével no a felhajto erd, de sajnos a légellendllds is. A felhajtoerd
keletkezésének ezt az elvét a gyerekek jatéksarkanya hasznalja ki, mert a
jelenség akkor is igaz, ha a ferde lap all és a levegd mozog , / a szél fuj /
kortilotte. /3. 4bra/

Az igy keletkezd erd timadaspontja a nyomaskozeppont. Ennek helye az
allasszogtol  fiigg. Min¢l  kisebb az  allasszog, annal kozelebb van a
nyomaskozéppont a siklap felsd szélehez.

A repillés dskoraban a szamyként alkalmazott feluletek csak siklapok
voltak. Ezt a korszakot idézi fel a modern iddk egyik nagy szorakozasa a
Rogallo mérnok altal tokeletesitett sarkanyreptilés.

1.4. A szarny kialakitdsa.

A kutatok késobb a részjelenségek Osszegezésével rajottek arra, hogy
sokkal jobb hatasfoki szarmyat hozhatnak I¢tre akkor, ha a szarny metszetét ivelt
csepp alakura készitik. [gy jutott el a légerdtan és a repiles azokhoz a
szarmyprofilokhoz, melyek 1ényegében a hangsebesscg alatti repiilés megoldasait
jelentik. A szarny allasszoge ebben az esetben az a sz0g, amelyet az also feluletet
¢rintd egyenes az aramlas irdnyaval bezdr. A szamykeresztmetszet gramlas
iranyaba eso eliilsd élét belépd élnek, hatulso €lét kilépd élnek nevezzik.

Ha egy ezek szerint elkészitett ugynevezett asszimetrikus profil kortl
levegd aramlast sz¢lcsatornaban lathatova teve vizsgalunk , azt tapasztaljuk, hogy
a profil test felsd feluletén az aramlasi vonalak osszesiriisodnek €s a belépotdl a
kilépoig a levegdrészecskék hosszabb utat tesznek meg. Ahhoz viszont, hogy a
belépoelngl  kettévalt aramlo levegd részecskel a kilépoelnél — 1smét
talalkozhassanak, a felsd felilleten haladoknak nagyobb sebességgel kell
mozogniok az also felileten haladokhoz kepest. / relativ keresztmetszet
csokkenés. /



Azt viszont a Bernuolli-tételbd! tudjuk, hogy az dramlas keresztmetszetének
leszikilése révén felgyorsult levegd nyomasa csokken. Ebbol egyertelmien
kovetkezik. hogy a szarny alatthoz képest a szarny felett légnyomascsokkenés,
azaz szivas keletkezik. Ez nem mas, mint felhajtoerd. Az ilyen alakui profilokbol
keészitett  szarmyakon vagy egyéb felileteken még  akkor is  hat
nyomascsokkenésbd! szarmazo felhajtoerd, ha az allasszog nulla fok, sot
bizonyos mértekig negativ. /4 abra/

A szamy also lapjanak tkozd levegd hatasaként letrejott eredo légerd
irdnyat és nagysagat ez a szivohatas a fiiggoleges felé kozeliti és noveli. -

E két erd Osszegzett felhajto hatasdnak eredménye a repules, melynek
vizsgalatat a .. mi tartja azt fenn ? kérdéssel kezdtik meg.

A szimmetrikus profiloknal felhajtoerd csak akkor keletkezik, ha a
szamynak allasszoge a nulla fokndl pozitiv iranyban nagyobb értéki. Az
aramlashoz képest 1étrejovo szogszar a profil hurja, mely a kilépdt a belépdvel
vel osszekotd egyenes. Ha ez az aramlasi vonalhoz képest a kilépotol a belépd
felé haladva emelkedik, akkor az allasszog pozitiv, ellenkezd esetben negativ.
Szimmetrikus profilok negativ allasszogénél a keletkezd legerd lefelé mutat.
/5 abra/

A fejlodés a szamyprofilok lehetdsegeinek tucatjait eredményezte. A
mas és mas feladat, sebességl, teherbirasii repilldgépek, valamint a mas-mas
versenyfeladatoknak megfeleld repulomodellek szamyain mindig a célnak
legjobban megfeleld alakokat igyekeznek alkalmazni.

Miutan megismertik a repilés alapjat biztosito jelenségeket, a kérdések
vizsgalatat taviranyitasu motoros modellen, a tovabbiakban R/C / radio controll /
modellen folytatjuk.

1.5. Az R/C modellre hato erdk, ezek stabilizaldsa és a kormanyzas.

Példankban az R/C motoros modellt kétiteml robbanémotorral hajtott
légesavar hizza elore. A sebesség révén fiiggdleges iranyl emeloerd és vizszintes
iranyt hatrafelé huzo légellenallas keletkezik. Ezeknek ereddje a légerd, mely
ferdén hatrafclé mutat.

A vizszintesen egyenletes sebességgel haladé modellekre harom erd hat :

1. a modell sulya,

2. a motor huzoereje,

3. alégerd.

E harom eronek egyensulyban kell lennie.
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Egyensilyban akkor vannak az erdk, ha az emelsers cgyenld a gép
sulyaval, a motor huzoereje egyenld a légellenallas hatrahuzo erejével. Az erdk
hatasvonalanak a modell sulypontjaban kell taldlkoznia, mert ellenkezd esetben
karos forgatonyomatek keletkezik. / 6.abra /

Ahhoz, hogy modellink a kiegyensulyozott helyzetet tartani tudja,
gondoskodni kell a  szamynak a haladasi  iranyhoz viszonyitott
helyzetsiabilizalasdrol, illetve a tervszeri kormanyzis lehetdségeirdl. Ezt az
Osszetett szerepkort a vezérsikok, valamint az ezeken és a szarnyvégeken
clhelyezett mozgathato kormanyfeliletek latjak el. A szarnyat, a vezérsikokat és
a motort sok egyeb funkeio ellatasa mellett, a torzs fogja ossze egy egessze.

A levegoben repiild R/C modell harom, képzeletbeli tengely koril végezhet
elfordulasokat. A modell felilnézetében ezek koziil kettst latunk, Ggymint a torzs
szimmetrigjaban végigfutd hossztengelyt, valamint az erre merdleges, a szary
képezte kereszttengelyt. A harmadik a fliggdleges tengely a modell
oldalnézeteben érzékelhetd, /77.4bra /

A modell hossztengely koriili stabilizaldsat alapvetden a szarny biztositja. A
kello hatas clérése érdekében a szamynak enyhe 1-5 fokos V-be allitast adnak.
Ezaltal a stabilizalo hatas a kovetkezoképpen jon létre :  vizszintes szamnyal
repuld modell szarnyain keletkezd felhajtderd szembdl nézetben a szamy sikjara
merolegesen jelenik meg. Ha a felhajto erdt vektorokkal abrazoljuk, ezek iranya a
modell folott valahol a fiiggdleges tengelyen egy pontban metszi egymast. Ezeket
a vektorokat oOsszetevokre bonthatjuk, melybdl az abszolut fiiggdlegesen és
vizszintesen jelenik meg egy-egy erdkar. Ha egy széllokés a modellt a
hossztengely koriil megbillenti, akkor az torténik, hogy a billenés iranyéaba eso
szamnyfel vizszintesbe Keriil, a masik szamyfél a fiiggdleges iranyaba mozdul el,
Ennek eredmeényeképp a vizszintesbe kertlt szarnyfél felhajto ereje tisztan a
fiiggoleges fele mutat, ugyanakkor a masik szamyfél felhajtoerejebol még
kevesebb mutat a fliggoleges iranyba. A létrejott erokilonbség a modellt eredeti
vizszintes szamyu helyzetébe billenti. / 8.4abra /

A hossztengely koriili bedontd, orsoztatd kormanyzas a szamyfeleken
clhelyezett csiwdlapok egyszerre, de cllentétes iranyba torténd  kitéritésével
torténik. A csirdlap  tulajdonképpen a szarny profiljanak a kilépdélnél
clhelyezkedd mozgo savja. A cstrdkormany kitéritésekor az egyik fél szamy
csirolapja lefelé, a masik felfelé modul el. A lefelé mozdulé oldalon a szamy
profil pozitiv dlldsszoge novekszik, a felfelé mozdulé oldalon csokken Az igy
letrejott felhajtoerd kilonbség a modellt a hossztengely kortil forgatja addig, amig
a kiteres fenndll. Ha a balszdmyon le, a jobbszarnyon fel rranyba téritettiik ki a
csurdlapokat, a billenés iranya a képzeletbeli kabinbol nézve jobbra torténik.

/ 9.4abra /
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A kereszttengely koruli stabilizalast, illetve kormanyzast a vizszintes
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el. A vizszintes vezérsik a torzs hatsé részén helyezkedik el a szarnyhoz hasonlo
elrendezesben. Stabilizalo ¢és kormanyzo hatasaval tulajdonképpen a szamy
allasszoget szabalyozza. Ha a magassagi kormanylapot felfelé téritjik ki, a
vizszintesvezersik megvaltozott éallasszoge miatt 1étrejovo erd a torzs veégét
lenyomja. Ez az elmozdulds viszont a szamy pozitiv allasszogét ndveli. Ennek
eredményeként a szarnyon megnovekszik a felhajtderd, a modell emelkedik.
/ 10.4bra /
A fiiggoieges vezersik az oldalkormanylappal feladatat hasonlé modon latja

el. A modell figgoleges tengely kortli irdnystabilitasat, illetve kormanyzasat
Vegzl.

1.6, Kiilonleges kormanymegoldasok.

Az R/C motoros modellek gyakorlatdban eldfordul olyan megoldas is, hogy
a csurokormanyzast vagy az oldalkormanyt elhagyjék €és a magassagi kormany
mellett vagy egyiket vagy masikat szerepeltetik. Ha példaul a szarnyon nincsenek
cstirdlapok, fordulo végrehajtasakor a kovetkezd torténik
A figgoleges tengely kortli elforgdst kivaltd oldalkormany kitérés hatasara a
modell orra a kivant iranyba fordulni kezd. A forgémozgasbél adddoan a | kiilso,,
szamyfel a .. belso .. szaryfélhez képest nagyobb sebességgel kezd el repiilni,
ezaltal a rajta keletkezo felhajtderd megnd, €s ez a kivant fordulo iranyba bedonti
a modellt.
A masik esetben, amikor nincs mozgathaté oldalkormany, a fordulo6 inditasahoz a
csurdokormany segitségével a modellt a forduld iranyba bedontjiik, majd a
kormanyok szerepcsereje miatt fuggdleges felé kozelitd magassagi kormany
hizva tartasaval hajtjuk végre a fordulét.

Egy kiilonleges megoldas még a differencialt korméany megoldas, melyet
normal modellek ., pillangd ” vezérsikjanal, illetve deltaszarnyu modellek
kormanyzasanal alkalmaznak. Ebben az esetben egy kormanysikpart két
kormanyfeladat elvégzésére hasznalnak. Példaul a deltaszamyu modell esetében
az tortenik, hogy a szamyfelek kilépd éleinél elhelyezett kormanysikokat a
csirdkormanyzas is tudja mozgatni, ilyenkor egymassal ellentétesen térnek ki, de
ugyanakkor a magassagi kormannyal is mozgathatok, ebben az esetben egy
iranyba térnek ki. Az elmozdulas mindig viszonylagos, és az egyik korméanyzas
nem zavarja a masikat.

/11. dbra /
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1.7. A léscsavar szerepe és jellemzoi.

A motoros repillomodellt a légesavar gyors forgasa révén keletkezd erd
hizza eldre. A I¢gesavar a motoros modellnek az az alkatrésze, mely a motor
forgomozgasat légerove, vonoerdvé alakitja at.

Ha a I¢gcsavarlapatot az atmérojére merdlegesen tobb helyen elvagjuk, azt
laguk, hogy az egyes keresztmetszeteknek éppen olyan alakjuk van, mint a
szamykeresztmetszeteknek. A Iégesavarszarnyakon vizszintes tengely * koriili
forgas kozben, miként a modell szamyan, emelderd és természetesen ellenallas is
keletkezik. amelyek ereddje a huzoerd a modell haladasi irany4ba mutat.

Egy légesavar fobb jellemzdi a kovetkezok :

armero,
emelkedés,
lapatszélesség,
lapatok szama.

LI 1 —

o

Az atmeérd a légesavarlapatok kiilsd végeinek tavolsaga.

Az emelkedés az a szam, mely megmutatja, hogy a légcsavar egy
koralfordulds alatt mennyit halad tengelyiranyba elore. /12, abra /

Miutan korulforgaskor a lap elemek mas-mas kerileti sebességgel mozognak /
kiilso a leggyorsabb / , igy a lapelemek bedllitasi szoge beliilrdl kifelé haladva
csokken. Igy biztosithaté az, hogy a légesavar barmely pontja tengelyiranyba
mindig azonos utat tegyen meg. /13, &bra/

A lapatszelesseg nem mds, mint a légesavar metszeteiben mérhetd profil
hosszisag. Ezek kozil mint legjellemzobbet a modellezésben a legnagyobb
lapatszelességet veszik figyelembe,

A lapatok szama a modellezésben altalaban kettd, de hasznalnak harom agu
légcsavart 1s. /14, abra /
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1.8. A motor oldalra - és lehiizatdsanak sziikségessége.

A gyorsan forgd / 10-15.000/perc / légcsavar a modellre egy, a forgas
iranyaval ellentétes forgatonyomatékkal hat. A képzeletbeli kabinbol nézve a
modellmotorok forgasirdany az Oramutatd jarasdval megegyezd, igy a létrejovod
forgatderd a modellt balradontésre kényszeritené.

Ezt a hatast agy kiiszoboljik ki, hogy a motort tengelyével nem a modell
hossztengelyevel parhuzamosan, hanem 2-3 fokkal jobbra tartva szereliK.-

Ezaltal a balra forgatd hatas a motor tizemi fordulatszaman kiegyenlitddik. Ez a
motor jobbrahuzatas szemmel is jol lathatd, ha egy modellt felilrdl nézve
vizsgalunk .

A felsd szamyas elrendezésti modellek esetében, amikor a szarny a torzs
felsd vonalan, illetdleg a légesavartengely felett helyezkedik el, a motor tengely
néhany fokos lehtizatésa is szikséges.

Mivel a légesavar hizotengelye egy bizonyos tavolsagban hat a szamy alatt,
igy ahhoz képest a tavolsag aranyaban, mint erokaron a modell orrat felfelé emeld
forgatonyomatékot hoz létre. Ennek kompenzélasara szolgal az oldalnézetben )0l
lathato motor lehuzatas.

10
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1.9. Osszefoglalé kérdések .

Mi a légellenallas ?

A Beruolli-tétel és a felhajtderd keletkezése.

Az allasszog nagysaga hogyan befolyasolja a felhajtoerd nagysagat ?

Mi a mozgo kormanyfeliiletek szerepe €s hogyan befolyasolhato ezek
segitségével modelliink repilése ?

Magyarazza el, hogy egyes tengelyiranyokba mely kormanyok téritik el a
modellt.

[smertesse a repiilés kozbeni R /C modellre haté eroket.

Milyen valtozasokat idéznek el6 a modell repiilési helyzetén a kilonbozo
iranyokba kitérithetd kormanylapok mikodtetésel ?

Mi a szerepe a szamy alldsszogeének €s a modell sulypontjanak az R /C
modell repiilésében ?

Mi a légcsavar szerepe ?
Milyen szerepe van a motor le- , illetve oldalrahuzatasanak ?

[smertesse egy légesavar fobb jellemzdit !



2. MODELLMOTOR ISMERET

2.1. Modellmotorok osztalyozasa.

A repildmodelleknél hasznélatos 1-10 ¢ccm-es motorok ugyanazon az elven
mikodnek, mint a nagy kétitemd robbanomotorok. Felepitésik, kivitelezésiik
azoknal viszont sokkal egyszeribb.

Az elsd modellmotorok —gyertyagyGjtasos kivitelben késziiltek  €s
tulajdonképpen a nagy motorok kicsinyitett masai voltak. Ezeknek a motoroknak
két igen nagy hatranyuk volt : - a teljesitményiik kicsi volt - a gyujtashoz szikséges
jarulékos szerkezetek sulya nagy volt

A ma hasznalatos gyertyagyujtdsos motorok teljesitmény-suly aranyukkal mar

csak a fizikai alapelvekben hasonlitanak térténelmi elodeikre.

Ezt a motortipust hamarosan felvaltotta két masik megoldds, az
ongyulladdsos és az izzogyertyas tipusok. Mindkét motor megoldas napjainkban
1s hasznalatos.

Az ongyulladdsos motor inditdséhoz €s  Uzemchez semmiféle
gyijtasberendezés nem szikseéges. A kompresszi6 és az lizemanyag kelld
megvalasztasaval elérhetd, hogy a shritési dtem végen a robbandtérben 1€vd
gazkeverék olyan magas hdmersckletre melegedjen fel, hogy létrejojjon az
sngyulladas. Ezeknek a motoroknak a teljesitménye mar joval nagyobb, sulyuk
kisebb, mint a gvajtogyertyas motoroké volt.

A modellmotorok  fejlettebb tipusat az izzogyertyas motorok képviselik.
Ezeknél a motoroknal inditaskor a gyujtast a villanyégo izzészaldhoz hasonlo kis
platina-iridium fémspiral végzi. Ennek izzitasara 1.4-15 V -os fesziiltséget
hasznalnak. A kilsd izzitasra csak a motor inditasakor van szikség, ugyanis ha a
motor mar beindult a robbanasok hojétdl a spiral izzasban marad.

A modellmotorokat a gyujtasi rendszeren kiviil szivas vezérlési megoldasuk
alapjan is osztalyozhatjuk.

Négy féle vezérlési rendszert kilonboztetink meg, ugy mint dugatty vagy
résvezérlésd, [otengely vezérlésl, més néven tengelyszivasos, valammnt
forgoszelepes és rezgdszelepes tipusokat.

A dugattyuvezérlést mérsékelt teljesitménye miatt ma mar nem alkalmazzak.
Ma a leghaszndlatosabb a tengelyszivasos megoldas, valamint specialis
versenycélra a forgoszelepes megoldas.



2.2. Az izzéevertvas modellmotor.

Fey ma hasznalatos kétitemil izzogyertyas modellmotor vizsgalataval
ismerjik meg a motor fo részeit. /15. abra/

I. A forgattyus haz / karter / magéba foglalja a motor 6sszes tobbi belso
alkatrészét. Kiviillrol megtalaljuk rajta a porlasztot €s a motor felerdsito fiileket,
beliilral ki van képezve a fotengely csapagy fészke és a lengd forgo alkatrészek
mozgashelyei valamint a felomld csatorndk és a kipufogé nyilas helye. A karter
lehet egy anyagbol kimunkalt, ontott, vagy tobb részes kiviteld is. Anyaga
aluminium 6tvozet.

2. A fotengely feladata az, hogy a dugattyu egyenes vonall lengdmozgasat
folyamatos forgomozgassa alakitsa. A fOtengely menetes veége a Iég-
csavarfelerdsitésre szolgal. Ezutan kovetkezik az a része, amely a csapagyban fut
és az lizemanyag tjat szolgalo furatokkal van ellatva. A fotengely belsd végen az
ellensilyt / sonkat / talaljuk, amelyen a forgattyGcsap van kiképezve. Anyaga
acél.

3. A hajtokar kozvetiti a dugattyumozgast a  fOtengelyhez. Anyaga
aluminiumotvozet .

4. A dugattyi a hengerben mozogva a robbands energiajat mechanikus
mozgassa alakitja. Készilhet ontottvasbol vagy aluminiumbol, ez esetben
gylrazni szoktak.

5. A dugattyucsapszegen keresztiil kapesolodik a dugattyt a hajtokarhoz.
Anyaga acel.

6. A hengerpersely a karter felsd részét képezd hengerben helyezkedik el.
Benne mozog a dugatty(i. Az egyik oldalan a friss gazok beomlésére, a masikon
az elégett pazok tavozasara szolgalo furatok talalhatok. Anyaga acel.

7. A hengerfej feladata a robbanotér felso lezarasa, valamint menetes furata
révén a cserélhetd izzogyertya befogadasa.

8. A forgattyushaz fedél csavarokkal rogzitve zarja le forgattyas haz
szerelési okok miatt nyithato hatso részeét.

9. A porlasztohaz, mely magaba foglalja a szivotorkot, a fuvokat €s a
szabalyozhato porlasztotit. Feladata : az ideérkezd uzemanyag €s a beszivott
levego keverékeként elodllitani a robbanoelegyet.

10. A hangtompitd dob, mely az utobbi ¢vekben a kornyezetvédelmi
eloirasok miatt jelent meg és zajesokkentd funkcidjéval kilonosen a 10 cem-es
motorok szerves tartozéka lett. Oldhato kotéssel csatlakozik a motor
kipufogonyilasahoz. Anvaga : konnyifém. A motor hitésérol a hengeren és a
hengerfejen kimunkalt strtt bordazat gondoskodik a légesavarszél segitségével
allo modell esetében 1s.
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A bemutatott motor 10 ccm-es hengeriirtartalommal 16.000 fordulat/perc
mellett 1,8 LE koruh teljesitménnyel dolgozik. Silya 45 dkg. Ugyanilyen sily
mellett a 30-as évek 10 ccm-es motorjai kb. 0,2 LE-t teljesitettek.

2.3. A modellmotorok iizemanvaga.

A modellmotorok  lizemanyagainak jellemzdje legfoképp az, hogy
valamenny1 keverék. A keverék alapvetden két 6 részbol all, tgy mint a motor
belsd kenését biztositd olajféleség, valamint a munkavégzeést, illetve begyujtast
biztosito anyag szarmazekok.

A kenésre a keverékben leginkabb ricinusolajat hasznalnak. Példa egy
ongyulladasos motor tizemanyag 6sszetételére :

40 % petroleum, mely berobbanasa révén a munkavégzés szerepét tolti be.

35 % ¢rer, mely alacsony lobbanaspontja miatt a keverékekben a
kompresszio réveén belobbanva gyijtja a petrdleumot.

5% ricinusolaj a kenésre, mely szerepének elvégzése utan részben elég,
részben kipufogassal eltavozik.

12

Az 1zzogvertyas motorokndl, igy az altalunk wizsgalt motor esetében 1s az
altalanosan hasznalt lizemanyag osszetétele a kovetkezd :

80 % metanol, szerepe a munkaveégzés
20 % ricinusolaj, szerepe a kenés. / ma mar szintetikus olajakat is alkalmazunk /

Mar itt megtanulandd, hogy ezek az anyagok tlzveszélyesek és mérgezdcek.
Tarolasuk és hasznalatuk csak a szabalyzatokban el&irt modon torténhet.

2.4. Az izzogvertvas modellmotor iizeme.

Osszegezve az eddigieket kovessik végig az iizemanyag utjat a motor
lizemén keresztil. /16. abra/

Az {zemanyag az Uzemanyagtartalybdl, mely a torzsben a motor mogé
szerelt 2-3 dl-es tartaly, a rendszerint szilikon gumibol készitett csovon keresztiil
a motor szivohatasa révén jut a porlasztdsi pontig. / Egyes megoldasoknal ma mar
az lzemanyag aramlasat membranpumpa, vagy a tartalyba vezetett tulnyomas -
melyet a motorbdl nyerhetiink - segiti. /
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Az lzemanyagtartdly anyaga &ltaldban fémlemez vagy milanyag. Az
tizemanyag elvezetésére a tartalyon beliil R/C motoros modellnél hajlékony
csovet / szilikongumit / hasznalunk, szivd végén szlirolapot magaba foglalé
nehany dkg-os buvarfejjel. Ennek a megoldasnak az a szerepe, hogy a repiilés
kozben Ietrejovo gyorsuldsok, lassuldsok, beddlések miatt ide-oda vandorlo
tuzemanyagot a szivocsd allanddan kovesse és ezaltal ne szakadjon meg a
folyamatos tizemanyag-dramlas. A tartilyba a tavozd lizemanyag helyébe egy
nyilason keresztiil levegd aramlik. Erre a bevezeto csore kothetd ra a hangtompito
dobbél vagy a motor feldl érkezd tilnyomascsd.

A porlasztasi ponthoz érkezett iizemanyag-folyadék a fuvoka 0,3 - 0;4 mm-
es furatain kilépve, a torokban nagy sebességgel aramlo levegdvel keveredik,
elporlasztodik. /17. abra /

A motor szivohatasa az altal jon létre, hogy a dugatty az also holtpontrél a felsod
holtpont fel¢ haladva a zart kartertérben vékumot létesit. Amikor a vakum a
legnagyobb, a fotengely elforgasa révén kinyilik az a furatpar, melyen keresztiil a
keverck a karterba szivodik. A tovabbforgassal zarodik a szivonyilas, és a
karterba jutott keveréket a robbands miatt most mar lefelé halado dugatty kezdi
stiriteni. Az €l0z0 robbandsi iitem égd és terjeszkedd keveréke az also holtpont
felé erkezo dugattyu felett befejezi munkdjat és a most nyilé kipufogdnyildson
keresztil tadvozik a motorbol.

Kozel ezzel egyidoben felszabadulnak a beomld furatok is, melyeken at a
karterban 0sszenyomott friss keverék a hengerbe jut. A tovabbfordulé motor
lendulete a dugattyut elinditja felfel¢, zarodik a kipufogonyilas és a besmlo furat.
A robbanotérben 1évo keveréket a dugattyi egyre jobban 0sszestritl, majd a felsd
holpontra érve az izzogyertya spirdlja a keveréket robbantja.

Az tzemanyag utjanak kovetésével egyben a motor tizemelésének funkcioit
is megismertik. A porlasztotii csavardsaval ennek kipos vegeét hosszirdnyba
mozgatjuk, ezaltal az zemanyag porlasztdsi pontra jutd  mennyiségét
szabalyozzuk. Ennek segitségével a motor optimalis fordulatszamat allitjuk be,
mely a gyakorlatban hang utan, egyébként fordulatszammeérd miszer segitségével
IS torténhet.

2.5. Az izzogyertyas modellmotor iizemzavarai

Az 1zzbgyertyas modellmotor {izemében az lizemanyag-ellatas és az
1zzOgyertya okozhat zavarokat. A helyesen megkevert izemanyag szfirt tisztasaga
alapvetd kovetelmény, mivel a rendszerben a folyadék igen kis keresztmetszeten
aramlik, melyeket a felgyiilemld szennyezddés hamar eltom.



A lyukas tartaly, a rosszul illesztett tizemanyagesd vezetékei a mellékesen bejuto
levegovel a folyadékot buborékossa tehetik, melynek hatdsa a szakaszos
motoriizemben nyilvanul meg. Mivel az lizemanyagcsovek nagy része atlatszo,
illetve a tartilyok ki - beszerclhetdk, czeket a hibdkat szemrevételezéssel Ol
érzekelhetjik.

Mas a helyzet az izzégyertyandl. Mint mar elozdoekben megismertik az
izzogyertya egy néhany menetbdl allo platinairidium spirdl, melyet egy kiviil
menetes fémhazba foglaltak. /18 4bra/

A spiral egyik végét hozzdhegesztik a fémhazhoz, a masik veget-egy fém
kivezetéshez, mely a haztol elektromosan / pl. csillamlemezzel / el van szigetelve.
llyenforman egy izzogyertyanak elektromosan két kivezetése van : az egyik a
haza, mely abban az esctben, ha becsvarjuk a hengerfejbe egyenld lesz a
motortesttel, a masik a beldle kinyuld fém érintkezd. Fémcsipeszes érintkezok
segitségével a motor testre €s az ¢rintkezd kivezetésre adjuk ra az izzitd
fesziiltséget inditaskor. Ez a fesziltség értek 1,4 - 1,5 Volt, mely a gyertya
pontjaira értendd. A spiralok aramfelvétele 2-3 amper. Az atfoly6 aram hatasara a
spiral sargas-vorssen izzani kezd. Ebbdl azonban nem latunk semmit, hiszen
mindez a motor belsejében torténik.

Az ellendrzés megoldasat a gyertyakabelhez szerelt kis elektromos kontroll-
muszer jelenti. Errdl a kis indikatorrol a kovetkezo informdciokat vehetjik le -

1. A gyertyacsipeszek végemn van elegendd nagysagu fesziltség, mieldtt a
gyertyahoz érintjik.

. Miutan a gyertyahoz érintjik a csipeszeket, elegendd nagysagu aram folyik
a spirdlon keresztil, tehat az 1zzas nyilvan megfelelo.

. Nem folyik elegendd nagysagh aram, igy az izzas nem megfeleld. Ennek
oka lehet a nem kellden feltoltott tapakkumulator / startakkumulator /,
mely a sziikséges teljesitményt nem képes leadni. A teleszivott motorban a
spiralt folyékony tizemanyag veszi kortl, és igy nem képes fellizzitani.
Utobbi esetben megfeleld tapfesziiltség esetén kis 1dd / 5-10 mp / milva az
lizemanyag a gyertya korul elparolog €s a helyes allas létrejon.

4. Tul nagy aram folyik, feltehetden a spiral menetzarlata révén. Ez esetben a

gyertya néhany inditasi kisérlet utan tonkremegy.

5. Egyaltalan nem folyik aram. Ez esetben a spirdl szakadt. / Természetesen

az akku ¢s a gyertyakabel hibdja 1s okozhatja ezt az indikéciot /.

g

'

A motor 2-¢s €s 4-¢s esetben jol, 3-as esetben nehézkesen, 5-6s esetben
egyaltalan nem indithato. Megoldas a hibék elharitasa, illetve az izzogyertya
cseréjére.



2.6. Az izzégvertyas modellmotor inditoakkumulidtorai.

A modellmotorok inditasa mint azt késobb latni fogjuk torténhet a légesavar
kézi atrantasaval, de torténhet elektromos kézi starter segitségével 1s. A gyertya
izzitasara, valamint a starter iizemeltetésére hasznalatos dramforrasokat nevezzik
startakkumulatoroknak. Az izzégyertya ismertetésénél kitértiink arra, hogy ennek
felizzitasahoz 1.4 - 1,5 V fesziiltség mellett 2-3 A 4tfoly¢ aramra van szukség.
Erre a célra legjobban egy 5-10 A ora kapacitasu savas akku, zselés kivitelben
akku felel meg. Ennek kapocsfesziltsége 12V.  Ehhez illesztjik a Power Panell
bemeneti pontjait. Agyertyakabelt a motorra helyezziik A szabalyozé potméter helyes

beallitasaval érjik el azt, hogy a zart dramkorben a feszilltségeses hatasara a
gyertya polusain az 1,4 - 1,5 V fesziltség jelenjen meg.

A starter 12 V fesziiltség mellett 10 A korili aramot vesz fel. Ennek
meghajtasara nagyobb 20-30 A/ora kapacitasu, rendszerint szemelygepkocsi
akkumulatort hasznal k. Ha mod van, kiilon cella kivezetésre is, ezzel a gyertya
izzitasahoz szilkséges fesziltség is rendelkezésre all. /'19. abra /

Mivel a startakkumulatorok szerepkorét ilyen forméan gyari akkumulatorok
latjak el, hasznalatukra, toltésiikre, karbantartasukra a hozzajuk tartozo miszaki

utasitasok a mérvadoak.

Az altalanos szabalyok réviden osszefoglalva a kovetkezok :

{05

. Az akku elektromos toltésénél a toltddram a névleges A/dra kapacitas
aramértékének egytizede. / PL. : 50 A/ora akkut 5 A-ral toltiink /.

4. Az 1,83 V-ra lemertlt cellaju akkumulatort a fenti dramértékkel 12-14 orat
toltink.

- A hasznalaton kiviili feltoltott akkumulatort két havonként Gjra teltoltjuk.

6. Az akkumulatort tisztan tartjuk.

]

A feltoltott startakkumulator €s hibatlan kabelfelszerelés ugyaniigy mint a
kifogastalan izemanyag-ellato rendszer az izzogyertyds modellmotor inditdsanak
¢s tzemeltetesenek elengedhetetlen feltétele.
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2.7. Az izzdgyertvas modellmotor inditisa és beszabalyozasa.

Fievelem ! A modellmotor inditasa kdzben a modellt ropziteni kell !

Miutan megismertik az tizemi feltételeket, vegyiik sorra a motor inditasanak

lényeges tennivaloit.

6.

~1

9.

- Ellendrizzik az 1zzogyertya mikodését, majd vegyiik le a gyertyakabelt
. Tankoljuk tele az tizemanyagtartalyt.

Nyissuk ki a porlasztot két - két és fél fordulatra. A porlaszto nyitasa az

Gramutato jdrasaval ellentétes iranyi csavardssal torténik. Ha a motor
elozdleg mar lizemelt, a tht inditas eldtt ne allitsuk.

- Szivassuk megp a motort. A balkéz mutato ujjaval befogjuk a levegdtorkot,

majd jobb kézzel a I¢gesavart a kézi inditas mozdulataval annyiszor rantjuk
at. mig amotor a bedaramlo lizemanyag hatasara cuppogo hangot ad és
lazan atforgathatd. A motor ezzel inditasra kész. Szivatni nem szabad
tovabb

. Tegvilk a gvertyara az izzitokabelt

Rantsuk_at a légesavart egy erdteljes mozdulattal, vagy nyomjuk a
[cgesavarkupnak a startert és inditsunk.

. Szintessuk meg a starterezést és vegviik le a gyertyakabelt. ha a motor
_bemdult.

. Melegitsik a motort 10-15 mp-ig, majd

Szabalyozzuk be a fordulatszamot a porlasztotil csavardsaval.

A porlasztotil oramutato jarasaval ellentétes irdnya csavarasdra a bearamld

lizemanyag mennyisége nd, a fordulatszam csokken, a motor hangja recsegové

valik.

Ugyanekkor a kipufogobol nagy mennyiségl sziirke fiist tdvozik. Ha most a

szabalyozo csavart az ramutato jarasaval megegyez0 iranyba forgatni kezdjiik,
a motor hangja tisztulni kezd, fordulatszama emelkedik, és az erds fiistélés ezek
utemeben megszanik. A folyamatos, lassu csavaras kozben beall az a
fordulatszam, melynél a motor egyenletes, tiszta hanggal forog. A porlasztotit
nem forgatjuk tovabb, mert ez az iizemi fordulatszam.

t0_Tavozunk_a motor melldl, mert alégcsavar forgasi sikjaban, illetve az

elott allni szigortan tilos !



Az inditasban 1évo motor, ha ad robbanasi hangot, kétféle hibat is jelezhet.
Az egyik esetben rovid, emelkedd €s tisztulé hangu robbanassorozatot ad, majd
megall. Ez esetben a szivatasi lizemanyag mennyisége elég, de a porlasztoti
nyitottsaga a folyamatos tizemhez kevés iizemanyagot szolgaltat.

Megoldas : vegyiik le a gyertyakabelt, még egy fél, esetleg haromnegyed
fordulatnyi nyités, szivatas, ujrainditas.

Masik esctben a motor ropogd hanggal, erds fiistdléssel csokkend fordulatu
sorozatot ad. majd megall. Elofordulhat olyan helyzet is, hogy a Iégcsavar 4t sem
ranthato, egy robbanas a Iégesavart rogzitd anyat leveri, vagy a motor forditva
indul el. Ez esetben a motorba juté fizemanyag vagy tulszivas, vagy a tilsagosan
nyitott porlaszté miatt sok.

Megoldas: vegyiik le a gyujtdkabelt, zarjuk el a porlasztét és siirit
atrangatassal vagy folyamatos starterezéssel tavolitsuk el a motorbol a felesleges
tizemanyagot. Ehhez a mivelethez ajanlatos a motorbdl a gyertyat kicsavarni, A
gyertyat ezutan csavarjuk vissza, a gyujtast tegyiik a motorra ¢s inditsuk. Ha a
motor beindul az elzart porlaszté miatt emelkedd és tisztuld hangu
robbanassorozatot ad, majd megall. Ezutan ismételjik meg az inditas
elokeszitését ugy, hogy a porlasztotiit az eldzo allasnal  kevesebb fordulatra
nyitjuk ki.

Az lzemeld modellmotor leallitasa altaldban az iizemanyag elzarasaval
torténik.

A modelimotorok korili tevékenység veszélyes iizem. Az ilizemanyagban
lévo metilalkohol a boron at a szervezetbe jutva elvaltozasokat okozhat. Keriiljitk
a keztink nagy mennyiségi tizemanyaggal valo €rintkezését. Uzemanyagos kézzel
ne nyuljunk a szemiinkhoz, mert az gyulladast okozhat.

Koriltekintd  mozdulatokkal dolgozzunk az iizemeld motor mellett, mert
annak 10-16.000 percenkénti fordulattal forgd légesavarja silyos csonkuldst
eredményezhet. A megallt motort / annak hengerfejét / azonnal megfogni nem
szabad, mert a hofoka ilyenkor is még 100 C fok koril van.

Vegezetiil fokozott gonddal tigyeljink a motor tisztasagara, pormentes
lizemeltetésére és megtisztitott, kimosott allapoth raktarozasara.
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2.8. Osszefoglalé kérdések.

- Ismertesse a modellmotor izzogyertyajanak mikodését.

- Ismertesse a modellmotor porlasztdjanak mikodését.

- Ismertesse egy 10 cc-es modellmotor részeit és ezek mikodési szervepkOrét.
- Mi az {izemanyag Gtja a modell tartalytol a motor robbanoteréig ?

- Mutassa be a porlaszté beszabalyozasat a motor inditasakor.

- Milyen anyagbdl all az izzdgyertyds modellmotor tzemanyaga €smia
kever¢s aranya ?

- Mondja el a modellmotor inditdsanak 1ényeges tennivaldit.
- Milyen hibaforrasok lehetségesek a motor iizemanyag tartalyaban ?

- Hany Volt fesziiltség szitkséges a gyertya izzitdsdhoz, és ezt milyen
kapacitast aramforrassal biztositjuk ?

- Mirdl kovetkeztet a motor izzogyertyajanak meghibasodasara ?
- [smertesse a startakkumulatorok szerepét és jellemzoit.

- Mondja el a startakkumulatorok toltési szabalyait.

20
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3. A TAVIRANYITO BERENDEZES

3.1. Altalinos ismertetés.

Az R/C modellek legfobb killonbsége a tobbi mozgd modellhez képest
abban van, hogy iizeme kozben kormdnyzésa, valamint motorjanak és egyéb
szerveinek vezerlése egy vezeték nélkili atviteli rendszer segitségével iranyito
személyhez kotddik. A repildmodellezés felol vizsgalva a  kérdést,
megallapithato, hogy a szabad szemmel torténd latas korlatain beliil valamennyi
repiilési profil, igy a mirepiilés is leutanozhato. /20. abra /

Az 1ranyito rendszer modern megoldasaival a félvezetd technikara épiilt
aramkorokkel a rovid hulldmua savban mikodd add-vevo berendezés, FO részei a
kovetkezok

l. ado,

2. vevo,
3. szervo.

3.2. Az ad6 miikodése.

Az ado az iranyito személy kezében az informacio kisugarzo szerepét tolti
be. Aramkoreit illetden két o részre oszthato, ugy mint a rovidhullamu jel
eloallitasat, erdsitését és kisugarzasat létrehozd nagyfrenvencias egysée, valamint
a parancsjelek eldallitasara szolgalo impulzusfokozat. /21. dbra /
Az add aramkoreinek meghajtasara dltaldban az ado dobozaba épitett
akkumulatort hasznaljak. Ennek toltésérdl kilon halézati toltd gondoskodik. Az
ado kilso felépitését fém vagy milanyag doboz, tobb irdnyba mozgathatd
kormanykarok, ellendrzd0 miszer, ki-bekapcsold, t6ltd csatlakozo  ¢és
felcsavarozhato teleszkop antenna jellemazi.

A nagyfrekvencias fokozat elso tagja az oszcilldtor. Ez egy kvarckristaly
segitségével 1étrehozza azt a rezgést, amely a kisugarzott alapjel. A kvarckristaly
a frekvenciapontossag ¢s stabilitds miatt szitkséges. Koztudott, hogy a kilonféle
feledatu radicadok frekvencidban egy nagyon siirii lépcsdzetesség mentén
helyezkednek el. Ahhoz, hogy az egyszerre tizemeld adok egymast ne zavarjak,
ezt a frekvencialépesot pontosan be kell tartani.
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Ez csak kvackristaly segitségével torténhet. Ez nem mas, mint egy dugaszolhato

kivitelben készitett, tokba helyezett kvarclap, melynek a tulajdonséga az, hogy
két szemben 1évo lapjara adott elektromos fesziiltség hatasara mechanikusan
rezgésbe jon ¢s ezzel elektromos tulajdonsagat valtoztatja a rezgés litemében.

A modelliranyité radidkat gyarté cégek a berendezéseket egy-egy a postai
szabalyzatok altal meghatarozott savra / pl. 40 Mhz-es, vagy 35 Mhz-es, stb. /
keszitik. Ezeken beliil az tizemi frekvenciat a bedugott kristaly hatarozza meg.

Az adoban igy eldallitott nagyfrekvencids rezgést bevezetjik egy olyan
fokozatba, ahol ezt az impulzusfokozat ltal elodllitott jelekkel megvaltoztatjuk,
modulaljuk. Az igy létrejott jelet a kovetkezd fokozat tovabb erdsiti, majd az
antenna kisugarozza.

A kisugarzott jel meglétét az adon egy kontroll miszer segitségével lehet
ellendrizni. Rendben akkor van, ha az antennat teljesen kihizzuk, az adodobozt
két kézzel tizemi helyzetben tartjuk, és a mibszer .végkitérésbe vagy annak
kozelébe mutat.

Az impulzus fokozat a kormany parancsjelek, az informacio eloallitdsara
szolgal. Impulzusnak nevezziik az iddben jol elhatarolt, altaldban rovid 1deig tartd
valtozasokat, mint példaul fesziiltség valtozasokat. Az impulzus fokozat egymas
utan kovetkezd impulzus-sziinet-impulzus .... sorozatot allit eld. A tuljdonképpeni
kormanyjelek az impulzusok idd véltoztatasaval jonnek létre.

A folyamatosan rendelkezésiinkre allo impulzusokbol az elektronika
specialis aramkorel a multivibratorok, billend aramkorok gondoskodnak. A
kormanyjelek idovaltozasait az irdnyitd személy valtja ki akkor, ha az adén 1évo
botkormanyt a kivant iranyba kitériti. A mechanikus mozgds aramkon valtozast
idéz eld a hozzatartozd multivibratorban, tudniillik a botkormany potenciométert
/ szabalyozhato ellenallast / szabalyoz, és a valtozo ellenallas itt valtozo billenési
idot eredméryez. A megvaltozott impulzus idd olyan nagy és addig tart,
amennyire a botkormanyt kitéritettilk és amennyi 1deig kitérésben tartjuk. Ez a
valtozas végig fut az iranyitd rendszeren, €s annak végén, majd mechanikus
mozgasként, kormanymozdulatként jelenik meg 1smét a modellben.

Az egyes kormanykarokat az adoban rigok allando kozéphelyzetbe
késztetik. Ebben a helyzetben egy jol beallitott modellnek vizszintesen, illetve
egyenesen kell repilnie. Hogy ezt az Aallapotot meg tudjuk kozeliteni, a
botkormanyok mellett kis trimkarokat talalunk, melyek finom allitdsaval a kivant
korrekeio létrehozhato.

Ahany kormanyt vagy egyebet akarunk szabalyozni, annyi ilyen vezérld
aramkorre, jelatviteli csatornara van szilkkség. Ezek a csatornak egymastol
elhatarolva , egyszerre muikodnek, tehat folyamatosan és egyiddben valamennyi
parancsjel / kormanyzas / tovabbitddik. Ezek szerint a csatornaszam az atvihetd
parancsjelek szamat jelentik.

2
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Eegy ma hasznalatos adé fobb adatai

silya 1,2 kg

teljesitménye 1 watt

csatornaszam 4-8

akkumulator 9,6 V, vagy 12 V 500mA/éra
antenna a 35 Mhz-¢s savban 1,4 méter

félvezetok : integralt dramkor 6 db, tranzisztor 3 db

3.3. A vevo miitkodése.

Az atviteli rendszer a modellben a vevokésziilékkel folytatodik. /22, dbra /

A vevohészilék félvezetds kivitelben készitett, szuper rendszerd, a
kvarckristalya altal meghatarozott vételi frekvencian mikodo rovidhullama vevo.
A szuper rendszer azt jelenti, hogy a vevd aramkorel nem az antenna altal vett
nagyfrekvencias jelet erdsitik, hanem ehhez egy helyl oszcillatorral eldallitott
rezgest keverve, majd a két rezgés killoénbséget képezd kisebb frekvenciju jelet
erositik és dolgozzak fel. Az adokristaly €s a vevokristalyparok frekvencia
kulonbsége mindig ugyanakkora, igy az erre hangolt késziilékek a rendelkezésre
allo kvarcparok barmelyikét képesek fogadni a hasznalando savon beliil.

A Killonbségi jel, az ugynevezett kozépfrekvencia erdsitése utan egy
kovetkezd fokozat levalasztja, demoduldlja a hordozd rezgést és igy ismét
rendelkezésre all az add impulzusfokozata altal eloallitott vezérld jelesoport.

A kovetkezd fokozat ezt a jelcsoportot szétvalogatja, és a csatornajeleket
most mar kilon-kiilon csatlakoztathato érintkezokon jeleniti meg.

A vevokkel szemben tamasztott elektromos és mechanikai kovetelmények
igen nagyok. Erzékenységének olyannak kell lennie, hogy az adotol messze jaro
modellben 1s hibatlanul feldolgozhatd jelet szolgaltasson. Ugyanakkor
automatikus erdsités szabalyozasa tegye lehetdvé a kozvetlen kozelében mikodd
ado esetében 1s hibatlan mokodést. Szerelése legyen rezgésallo, és széles
homeérséklet hatarok kozott tartsa elektromos paramétereit. Mindez természetesen
minimalis térfogat €s sulyadatok mellett, hogy a modellbe elhelyezhetd legyen.

Egv ma hasznalatos vevd fobb adatai a kovetkezdk :

sulya 80 g

meretel 53x44x33 mm

érzékenység 2-3 mikrovolt

savszelesség 3 kHz

aramforras 4,8 V 500 mA/éra akkumulator
antenna hossza 85 cm

télvezetok : integralt aramkor 3 db, tranzisztor 8 db, didda 5 db

A vevo altal szétvalogatott csatornajel a csatlakozokon keresztil a szervora jut.
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A vevo altal szétvalogatott csatornajel a csatlakozokon keresztil a szervora Jut.

3.4. A szervo miikodése :

A szervo szerepe az, hogy az elektromos parancsjelet visszaalakitsa
mechanikus mozgassa. Ennek a feladatnak az ellatdsara egy szervo harom fo
részt tartalmaz :

1. jelatalakito egység
2. villanymotor
3. fogasker¢k mechanizmus /23, abra/

A szervo clektromos része fogadja a vevocsatorna feldl  hozzaérkezd
impulzussort, ¢s az impulzusok idejét oOsszehasonlitia egy sajat maga 4ltal
eldallitott impulzusidovel. /24 abra /

Ha a ket 1d0 egyforma, a villanymotor nem kap egyenfesziltséget. A motor
igy all, a szervo fogaskerék mechanizmus nem mozdul.

Ha a parancsjel a kormanyzasi mozdulat révén valamilyen irdnyba idoben
megvaltozik, a killonbség nagysdganak és a polaritds irdnyanak megfeleld
feszilts¢g kertl a villanymotorra. A villanymotor forogni kezd, és a forgas a
fogaskerek attételen keresztul vagy forgo, vagy egy fogasléc segitségével mint
hossziranyt elmozdulds megjelenik a szervo dobozan kivil. Ehhez a ponthoz
kéthetd a modellkormany, tolorid vagy az egyéb szervek mozgaté mechanikai.

A fogaskerék mechanizmus a belsd attételen keresztiil egy potencidmeétert is
szabalyoz. amcly viszont a sajét maga altal eldéllitott impulzusiddt szabalyozza.
Ezzel az elektronika mintegy utana megy az elmozdulasat  létrehozd
idovaltozasnak, és amikor utoléri azt, a kilonbségi jel nulla lesz, a villanymotor
megall.

Ennek a megoldasnak az eredménye az, hogy az adén 1év5 kar elmozdulasa
¢s a szervo elmozdulasa kozott teljes egytengelytiség ll fenn.

Egy dtlag szervo fobb adatai -

stlya 60 g

meretel 53x23x34 mm
mozgas ut 12 mm
huzoerd 1,5kp
mozgas ido 2x0,3 mp
nyugalmi aramfelvétel S mA
munkaaramfelvétel 250 mA
tapfesziiltség 48 V

24
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3.5. A tdvirdnyitd berendezés aramforrasai.

Mint azt mar a részegységek ismertetésénél lathattuk, a  taviranyito
berendezés dramforrasait akkumulatorok képezik. Egy akkucella-csoport az
adoban, egy pedig a modellek fedélzetén nyer elhelyezést

A cellacsoportok alapelemei altaldban nikkel-kadmium cellék, melyekbol az
adokba 8 darabot kétnek sorba a 9.6 V-0s, a vevokhoz 4 db-ot a 4.8 V-os
fesziiltség eléresehez. Ezeknek az akkumulataroknak a gyérak altal megadott 1do-
aramgorbe mentén kell hogy toltésiik, illetve kisiitésiik torténjen. Miutan ennek
pontos betartasa a modellezok szamara igen koriilményes, az Irdnyité berendezés
akkumulatorait egy pontokba szedett, gyakorlati megokolasu hasznalati
utasitasnak megfeleloen készitjiik eld tizemre. Ezek a kovetkezok -

1. a tavirdnyitd berendezés akkumulétorait az elsd tizembe helyezés elott, 2
oréas 0ssziizemidd utan, illetve 48 dran tuli hasznalaton kiviiliség esetén mindig 14
oran at folyamatosan télteni kell. Ehhez kizardlag a készlethez szallitott gyari
toltoberendezést szabad haszn4lni.

2. ellendrzeskor az ado kijelzd miszerén a mutaténak toltstt adoakku esetén
a végkitérés mezoben kell lennie !

3. a vevoakkumulator iizemi terhelés alatt mért fesziiltsége 4.8-5 V kozott

legyen. Ha ez 4,8 V ala csokken, az akku kimertill, hasznalni csak jratoltés utan
szabad.

3.6. A tavirdnyité berendezés syors ellendrzése.

Ha egy iranyité berendezés allapotarol meg akarunk gy0zodni, eldszor
mindig azt ellenorizziik, hogy az ado frekvencidjahoz tartozo vevordl van-e sz0,
es a vevooldal részegységei helyesen vannak-e Osszedugaszolva. Ha a berendezés
akkumulatorai 16lt6ttek, be lehet kapesolni. A bekapcsolas sorrendje

eloszor uz ado, ezutdn a vevd. Kikapesolaskor majd ennek forditottja az
eljaras.

Ez azcrt szikseges igy, mert mint megismertiik, az adobol kisugérzott jel
folyamatosan meghatérozo a vevdoldal szervoit illetden. [gyhaa vevd tgymond
.. szinkronjel ., nélkil marad, elofordulhat, hogy a vételi frekvencigjan dolgozo
mas add vagy egy¢b zavar a szervokat nyugalmi helyzetikbl kitériti
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A bekapesolt berendezést funkcionalisan ellendrizzik a kormanykarok
gyors kitéréseivel, melyre a szervoknak akadalymentes hibatlan futassal kell
valaszolniok.

Ha az ado-vevd tavolsag atfogasat akarjuk ellendrizni, a kovetkezoképp
jarunk el ;

a teljesen kihuzott antennaji adoval eltavolodunk a vevotdl egy kb. 1000 m-ig jol
belathato terepen ugy, hogy kozben az egyik kormanyt folyamatosan mozgatjuk.

A szervo mikodését egy tarsunk ellendrzi. Idonkénti megallassal a megbeszélt
intésjclet figyelembe véve haladunk 6-800 méterig. Fold-fold viszonylatban ezt a
tavolsagot a berendezésnek hibétlanul kell athidalni. Az ellendrzés alatt a vevd
antennajat a foldtdl 40-50 cm-nél magasabbra ne tegyik. Ha a proba jo
eredményt mutat, biztosak lehetink abban, hogy a fold-levegd viszonylatban
repiilomodelliinket a szabad szemmel torténd latas hatarain belul iranyitani

tudjuk.

FIGYELEM !

A modellezd palyakon a modelliranyitd radidonkat bekapcsolni ¢sak a kollegakkal
megtortént frekvencia egyeztetés utdn szabad. !
Azonos frekvencidk egymast zavarjdk és a modellek lezuhannak !
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3.7. Osszefoglalo kérdések :

- Sorolja fel az R/C modell taviranyitasahoz sziikséges radio-berendezes fo
egységeit. Ismertesse ezek szerepet ~ <

- Mit takar a taviranyito berendezés csatornaszam kifejezése ?

- Ismertesse a taviranyito berendezés fobb elektromos adatait.

- Mi az iranyito berendezés ki- bekapesolasi sorrendje €s miért ez ?

- Mondjn el a radio hatotavolsag ellendrzésének végrehajtasi modszerct.
_ Mondja el a taviranyité berendezés akkumulatorainak toltési szabdlyait.

- Egyidejlileg hany kormanyt egyeb berendezest mikodtetiink egy R/C
modell fedélzetén ?

- Hogyan ellendrzi a radié-berendezés akkumuldtorainak toltesi fokat ?



4. REPULOMODELL - SARKANY ISMERET

4.1. Az R/C modell fo részei.

Egy taviranyitasu reptilomodellen harom o részt kilonboztetink meg :

|. szamy,
2. torzs,
3. vezérsikok /7. abra /.

Mivel a vezérsikok altaldban a torzshoz nem oldhatdan kapesolodnak €s igy
azzal egy egységet képviselnek, szerelési szempontbol csak szarnyrol €s torzsrol
beszeliink. /25 abra/

Mint azt mar az aerodinamikai anyagrészben megismertilk, a szarny feladata
a repiildmodell repiléséhez szikséges felhajto erd létrehozasa. A szamyhoz
kapcsolodnak a mozgathato csirdlapok, melyekkel a hossztengely korili dolést
kormanyozhatjuk.

4.2. A szarny felépitése.

Szerkezeti szempontbol a szarnynak igen sokféle kovetelményt kell
kielégitenie. Maradand¢ alakvaltozas nélkil kell viselnie a rajta keletkezd erdket,
melyek a repiilés kozben fellépd gyorsulasok hatasara a modell sulyanak 4-5
szorosét is tulléphetik. Ezt csak rugalmas szerkezeti felépités teszi lehetove.
Mivel az osszsuly szempontjabol a szamy sulya nem elhanyagolhato, ebbol az is
kovetkezik, hogy konnytinek kell lennie.

A szamyak épitésére a modellezés tobbféle megoldast hasznal. A
hagyoméanyos eljaras a szerkezet falécekbdl és a fabordakbol ragasztas atjan
torténd épitése. A felitleti burkolé anyag lehet papir, selyem, illetve 0,5-1,5 mm-
es balsa falapokbol osszeragasztott lgynevezett torzids boritas. Utdbbi esetben
erte 1s papir vagy selyem boritds hasznalatos. A szerkezetbe becpitett lécek
tulajdonképpen a szamy fesztav iranyt tartoi. Ezeket a profil mentén elfoglalt
helyiknek megfelelden belépoél, fotartd, segédtarto, illetve kilepd ¢lnek
nevezzitk. Anyaguk jo mindségi fenyd vagy balsafa. A bordék, melyeknek 10
feladata a profil korvonal meghatarozasa, csapolva €s ragasztva rogzitddnek a
hossztartokhoz. Anyaguk balsafa. Ragasztashoz altalaban celluloid alapanyagt,
stirii oldatokat hasznalnak.
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A repildmodellek egészét, igy a szamyat is egy felileti impregnalasnak
vetik ala. Ez megvédi a modellt az iddjards behatasait¢l, valamint a modell
motorja altal kipufogott olaj karos hatdsatol. Az impregnalas anyaga celluloid
alapanyagu, vagy @jabban miigyanta alapanyagi hig oldat, melyet kenéssel vagy
szoropisztoly segitségével juttatnak a felilletekre.

A szamyak épitésének legujabban alkalmazott modja az, hogy a belsd részt
nem épitik, hanem polisztirol habbal toltik ki. Ennek az anyagnak a térfogat sulya
akkora, hogy egy teletoltott szamy esetén is az épitett szerkezet sulyaval
nagyjabol azonos, csak be- illetve kilépd éllel ellatott alapformat kaphatunk. Ez
az alapforma balsatorzioval boritva az ismertetett bevonasi és impregnalasi
eljarassal lakkozva az épitetthez hasonlé szilardsaga €s rugalmassagu szarnyat
eredményez. A polisztirol ragasztasara csak miigyanta alapu anyag hasznalhato.

Mindkét épitési modnal a szamy belsejébe azokon a pontokon, ahol a torzs
felé illesztési csavarozasi szerelvény elhelyezése valik sziikségessé, ott keményfa
betéteket alkalmaznak.

4.3. A torzs felépitése.

A torzs alapvetd funkcidja az, hogy a modell szarnyat, vezérsikjait s
motorjat osszefogja, valamint szallitsa az izemeléshez — sziikséges
berendezeseket.

Mivel altalaban hizoelrendezésii motorszerelést alkalmaznak, igy a motor a
torzs orr részében nyer elhelyezést, és egy konnylfém agyazat segitségével
csatlakozik az elsd bordahoz. Az elsd borda mogott az iizemanyag tartaly, majd
egy tjabb borda utdn a radié-berendezés kovetkezik. A szervoktol tolorudak
segitségével jut el a mozgatas a torzs végen talalhato vezérsikokig,

A torzsek épitésére kétfajta megoldast alkalmaznak. Az egyik esetben a
torzs teljesen fabol készil, a masik esetben fiivegszalas migyanta ¢s fa vegyes
épitési. Mindkét esetben réteges lemezbdl készilnek a bordak, melyek a torzs
keresztmetszetét hatarozzak meg és elvalaszthato falként szerepelnek. A torzs
oldalfalai. valamint alja és teteje rétegelt lemez erdsitési balsafa vagy
sablonformaba kenéssel készitett iivegszalas poliészter. Az utébbinak nyilvanvald
elonyei vannak a rugalmassdg, folyadékallosag ¢€s az  esetleges
sorozatgyarthatosag terén.

4.4. A vezérsikok felépitése.

A vizszintes és figpdleges vezérsik felépitése és elkészitése a szarnnyal
megegyezo.

Hal



4.5. A rezgésalld szerelés.

A kormanyfeliiletek mozgoérészei csuklopantok segitségével csatlakoznak a
szamy és a vezérsikok kilépd éléhez. A csuklés pantok, valamint a
kormanyattételekben hasznélatos emelokarok, wvillds csatlakozok —anyaga
miianyag, rendszerint PVC. Ennek oka, egyrészt a folyadekallosag, de legfoképp
a rezgésallosag. A rezgés a motor uzemébdl szarmazik. A motort illesztett
feluletd szerelvénnyel gyakorlatilag kozvetleniill csatlakoztatjuk a modellhez.
Lzaltal a rezgés atadodik és egy nagy feliiletd csillapitd taggal /'a sarkany /
kedvezd iizemi feltételek teremtddnek a motor részére. A sarkany szerelvényeire
és a beépitett berendezésekre viszont fokozott megterhelés jelentkezik.

Killonos gonddal kell eljarni a radio beszerelését illetden. A szervokhoz a
gyarak felerdsitd lemezt, gumialatéteket vagy rugalmas mianyag szerelvényeket
mellékelnek. A szervok beszerelése csak ezek segitségével torténhet. A
radiovevot gumi vagy habszivacs pakolassal kell a torzsbe helyezni tgy, hogy a
csomag egésze elmozdulni ne tudjon, de szoros se legyen annyira, hogy a
rugalmassagot lefognd. A kapcsold az akku és a szervo kabeleinek lenges
lehetdségét ragaszto csik vagy szivacs kitdmasztassal meg kell sziintetni.

4.6. Eoy R/C motoroes modell jellemzdi.

Jellemzd adatok egy 10 ccm-es motorral felszerelt R/C modellrdl

a sarkany sulya 2,5 kg

a motor stulya 0.4 kg
fedélzeti radio 0,6 kg
tizemanyaggal tolthetd 0.4 liter
fesztav 1,5 m
torzshossz 1,5 m
repiilési sebesség 140 km/ora
rep.ido egy feltoltéssel / izemanyag / 15 perc
radiocsatornak szama 4
kormanyok /csird, magassagi, oldalkormany / 3

motor gazszabalyzas

/ 3000 f/perc alapjarattol 14 000 f/percig folyamatos
motor hangtompitoval zajszint 10 m-r6l 86 dB

Jo latas mellett 5-600 méter magassag, 5-600 méter sugaron bizionsdgosan
iranyithato. Korlatlanul mirepilhetd valtozatban a végrehajthato mandverek
peldaul bukfenc, orsd, stb
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4.7. Osszefoglalé kérdések.

- Nevezze meg és mutassa meg az R/C motoros modell fobb részeit €s
ismertesse ezek szerepét.

- Mondja el a fedélzeti berendezések elhelyezésének €s beszerelésének
fo kovetelményeit. S

- Mondjon jellemzd adatokat egy 10 cem-es motorral felszerelt R/C
modellrdl.

3
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5. UZEMELTETES - KARBANTARTAS - TAROLAS

Mivel az €l0z0 anyagrészekben az tizemeltetés veszélyességét, valamint az
olaj €s egycb szennyezddések elleni védelem sziikségességét mar megismertilk,
ebben az anyagrészben a tudnivalokat pontokba szedve ismertetjiik.

S.1. A repito iizemre valé felkésziiléskor végrehajtandé feladatok.

a/ Ellendrizzik és toltsuk fel az akkumulatorokat.

- A savas startakkumulatort a gydri eldirdsoknak megfeleloen

- A taviranyité berendezés akkumuldtorait az elsd iizembe helyezés elott,
ket oral Ossziizemidd utdn, illetve 48 éran tuli hasznalatonkiviiliség
eseten mindig 14 oran at folyamatosan tolteni kell ! Ehhez kizarolag a
készlethez tartozd gydri toltd berendezést szabad hasznalni !

-Az ado kijelzd miszerén kihuzott antennaval a mutaténak a
végkitérés mezdben kell lennie.

- A vevoakkumulator tizemi terhelés alatt mért fesziiltsége 4,8 -5V
kozott legyen ' Ha ez 4,8 V ala csokken haszndlni csak ujratoltés utan
szabad !

b/ A sarkanvon ellendrizziik :
- Nincs-¢ torés, repedés, holtjaték, [égcsavar sériilés ?
- A kotéspontoknal / csavarok / nincs-¢ lazulds ?
- Nincs-e szivargds az tizemanyagtartaly csovezetékeinél.

¢/ Ellendrizzik a vezérldrendszer mikodését
- Az ado parancsaira a szervok hibatlanul futnak-e ?
- Betolt addantennaval 40-50 1épésrdl miksdik-e a vezérlés ?
- Nincs-¢ kotyogas vagy szorulds a kormanymechanizmusban ?
- Minden vezérld szerv megfelelden régzitve van-e a modell fedélzetén ?

d/ A startladaban ellendrizziik :
- Az lizemanyagtoltd rendszer mikodését.
- Az 1zzokabel izemképességét.
- A startakkumulétor iizemképességét.
- Az lizemanyagkészletet. / Csak keverék készletezhetd /

e/ Ellendrizziik a meteorologiai koriilményeket
- A vizszintes latast, melynek minimuma 500 m.
- A magassagl latast, melynek minimuma 200 m.
- A sz€l crosségét, melynek maximuma 10m/sec.




5.2. A repitd iizem kozben betartando biztonsagi szabalvok és egyéb kovetel-
ménvek

- Biztositam kell a starthelyre a mentddobozt.

- Tilos a forgo légesavar sikjaban allni !

- Az R/C modell fel- és leszallasa kozben a kijelolt palyan senki nem
tartozkodhat.

- Repités kozben az iranyito személy mellett csak segitdje, oktatoja vagy a
rep. feladattal kapcsolatos személy tartozkodhat, illetve adhat utasitasokat.

- Tilos a modellel személyekre, mitargyakra racsapdst végrehajtani, illetve
olyan imandvert repiilni, mely a személy - és vagyonbiztonsagot
veszelyezteti.

- Az izzdgyertyas modellmotorokhoz hasznalt izemanyag tizveszélyes €s
mérgezd. Szembe cseppentve gyulladast, illetve vaksagot, a szervezetbe
jutva halalt okozhat. Tarolasat zarhat¢ , méreg” felirattal ellatott edényben
a tizvédelmi eldirasok betartasaval kell megoldani.

- A starthelyen mindig ellendrizzik az adok frekvencigjat,

- Kisérjuk figyelemmel a valtozo meteorologiai koriilmenyeket.

5.3. Egv-egy repités kozott ellendrizziik :

- A sarkanyra vonatkozoan a torés, repedés, lazulas lizemanyag szivargasi
pontokat.

- Kézzel torténd mozgatas itjan a kormanyszervek keményseget.

- A szervok hangja és a kormanyfeliiletek kitérése ujan a vezérld rendszer
mikodését.

- Minden repités utan tisztitsuk meg a modellt a szennyezddésektol. Egy ora
rep.ido eltelte utdn mar miszer segitségével, fokozott gonddal tigyeljink
a radid berendezés akkumulatorainak ellendrzésére.

5.4. Napi iizem utdni miiveletek :

- A modell sarkanyat le kell mosni, majd szdrazra torolni. A moséashoz
hasznalhat¢ anyagok :
vizben oldott mosogatoszer, torlorongy, torld papir.

- A motort a porlasztoba juttatott benzinnel ki kell ¢bliteni, majd néhany
csepp olaj / izemanyag / bejuttatasa utan at kell forgatni.

- Ellenorizni kell az izemanyag-ellaté rendszert.
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- A szétszedett modellbe ellendrizni kell a belsd alkatrészek rogzitettségét és
epseget.

- A modell izemanyagtartalyabdl tavolitsuk el az tizemanyagot.

- A maradék tizemanyagot a raktarozasra szolgal6 kannaba toltsiik at.

- Tisztitsuk meg a startladat és felszerelését.
Vizsgaljuk meg az indité akkumulatort, tisztitsuk meg, toltsik fel.
Ellenorizziik az indito kabelt is, majd bontsuk az akkukapcsolatokat !
Thzveszély !

5.5 A modelltdrolas betartando szabdlvai.

- Tarolas eclott teljes miszaki atvizsgalas.

- Ha a tarolas nem a teljes modellt befogadé dobozba torténik, a motor
nyildsait tomjiik be, a motort burkoljuk be.

- Tulsagosan nedves helyiségben / csOpogo viz, vizpara / a modellek nem
tarolhatok.

- A taviranyito berendezést kikapcsolt dllapotba helyezziik és igy taroljuk.

- A modellbdl az akkut vegyiik ki.

Eevy kellemetlen lehetdségeel is szamolva, dsszefoglaljuk azokat a teenddket.,
melveket egy modell lezuhanasa esetén vagvunk kénytelenek elvégezni,

- A helyszinen alaposan korilnézink, és a szétszérodott alkatrészeket
hianytalanul 6sszeszedjuk.

- A roncsok allapotat kiértékeljuk €s dontiink a javitdsok, potlasok modjarol.

- A motor és az iranyitd berendezés javitasa csak szakmuihelyben végezhetd
el.
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5.6. Osszefoglalé kérdések :

- A repiiltetések elotti felkésziilések sordn mit kell ellendrizni a modellen a
radio-berendezésen, a startfelszerelésen ? « :

- Ismertesse a modell iizemeltetés biztonsagi szabalyait.
- Bizton:agi rendszabalyok a starthelyen €s a repités kdzben.

- Milyen karbantartast feladatokat kell ellatni a modellen ¢s a
startfelszereléseken a napi reptilési feladatok végrehajtasa utan ?

- Az eszkozok karbantartasa és ellendrzése a napi repitések kozben.
- Milyen karbantartd anyagokat hasznalunk R/C motoros modelleinkhez ?

- Melyek a modelltarolas altalanos szabalyai ?

Cac
&x



A RADIO TAVIRANYITASU REPULOMODELLEZES GYAKORLATI

OKTATASA

' TANFOLYAM KEZDOKNEK

A tanfolyamon résztvevd személyt az oktatd 10 foglalkozdson megismerteti a
- motoros .  radi6-tAvirdnyitdsi  repildmodell  startra  felkészitésének,
lizemeltetésének, karbantartdsdnak tennivaloival és ezen beliil 6 6ra repiilt iddben
oktatja felszallastdl leszallasig a biztonsagos repiiltetést.

Egy foglalkozas idGtartama 2 6ra, helyszine modellezd palya.

A gyakorlati repitések gyakorl6 modellel, az ugynevezett oktatokabeles / két
kormanyos- két adoval / torténd modszerrel keriilnek végrehajtasra.

A technikai és biztonsagi tudnivalok oktatdsa a repitési gyakorlatok mellett
parhuzamosan torténik. Oktatdsi segédlet a ,» - radio-tavirdnyitdsu
reptildmodellekrdl kezdoknek ,.-cimil ismertetd.

A gvakorlatok leirasa.

1. Foldi elokészités

A helyszin, a technika, a modell kormanyzasa és az oktatds médszerének
- Ismertetése. Baleseti veszélyek. Tartézkoddsi szabélyok. Jellemz0 adatok.
Bemutat repités. A tanulo alapvetd alkalmassaganak felmérése.

2. Szoktato repités

Az oktatd a modellt a gyakorlas légterében egyenes vonalu iskola palyan repitl.
A pélya parhuzamos szakaszain a novendéknek atkapcsol aki a magassagi
kormany myomaséval-hizasaval hullimzo, majd a cstrSkormény segitségével
billegtetd repitéssel a kormanymozdulatok nagysagat ¢rzékeli és hatdsait
gyakorolja.



3. Egvenesvonali vezetés gvakorliasa

A modellt a tanuld az egyenes vonalll iskolapalya egyenes szakaszain
vizszintes szarmnyal és vizszintes torzzsel a megadott iranyba vezeti. Az egyenes
vonalii repitésen kiviil a modell vezetését az oktatd végzi. A novendek tanulja a
vizszintes helyzetii modell magassagingadozas nélkiili, ponttdl - pontig torténd
iranyitasanak kormanymozdulatait és a valtozo latdszog alatt mozgo repildmodell
latds érzékelését. : :

4. Eovenes vonalu iskolapidlya gvakorlisa

Az oktatd a feladat megkezdése eldtt ismerteti @ modellforduld végrehajtasanak
modszerét, majd repités kozben addja felemelésével bemutatja a fordulokhoz
szitkséges kormanymozdulatokat. A tanuld az iskolapalya repitésével tanulja
eloszor az egyik majd masik iranyu fordulok, majd mindkét irdnyu iskolapalydk
repitését, valamint tovabbi gyakorlatot szerez az egyenes vezetésben.

5. Nvolcas alaku iskolapalva gvakorlisa

~ A tanuld a parhuzamos pélya repitést a végpont fordulok tovabb forduldsaval
keresztezd egyenes iranyon folytatva fekvd nyolcas alaku iskolapélya repitésére
tér 4. A pélya repités balra-jobbra irdnyat a repités folyamdn tobbszor valtva
tanulja iranvvesztés és magassag ingadozéas nélkiil repiteni az alakzatokat.

6. Szembevezetés gvakorlisa

A tanul6 ezt a feladatot a vall vonaldra merdleges-tavolodo, kozeledd-egyenes
vonalu iskolapalvan repiti. Ebben az elhelyezkedésben modja van tapasztalni €s
megérteni hogy szembevezetés esetén a kormanyok nem cserélnek irdnyt, hiszen -
az adon végzett balra -jobbra mozdulatok a képzeletbeli kabinbol nézve balra-
Jjobbra doléseket eredményeznek.

7. Siklas alacsonv motorfordulattal

Az iskolapalydk repultetése kozben a tanuld az oktatd utasitisira a
motorfordulatat alapjaratra szabalyozza és gyakorolja a megvéltozott repiilési
tulajdonsagok kozbeni kormanyzast, egyenes sikldst és megfeleld magassagbdl a
fordulo végrehajtasat is. Az oktaté utasitdséra teljes gzt ad €s az iskolapalyara
besorol.
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8. Emelkedés felszillisbol gvakorlasa

Az oktatd végrehajtja a felszallast majd biztonsdgos magasségban dtad. Az
emelkedes iranyitasat a tanuld folytatja és besorol iskolapalyara. Iskola palya
repitése utan levett motorfordulattal leszallds megkozelitést hajt végre.
Biztonsagos magassagban az oktatd visszaveszi és leszall. A tanuld emelkedéstol
- besiklasig gyakorolja a légtér repitést. Egy-egy le-felszallas kozott a modellel a
motoros f6ldi gurulast is gyakorolja.

9. Felszallistol besikldsig gvakorlisa.

A tanulo oktatojaval a starthelyen allg, jaré motord modell mogott all. Atadas
utan’ onalldan gazt ad. nekifut, felszall és iskola pélyéra besorol. E kozben a
modellezd pélya kijelolt iranyitdsi pontjara mennek. Iskola palya repltese utdn
levett motor fordulattal besiklast és leszallasi kisérletet hajt végre.

10. Felszallastol leszallasig gvakorlisa

A tanul6 a motor indit6 helyrdl a modellel a starthelyre kigurul, elstartol, iskola
palyara emelkedik, kozben az irdnyitdsi pontra megy. Valtott gyakorlé palyakat
repit, majd besiklast hajt végre és leszall. A tanuldt az oktaté mindvégig kabelen

kiséri. _

A 10. szamu gyakorlat t6bbszori, sikeres bemutatésa esetén a repiildmodell
tavirdnyitas tovabb tanulds egy adéval, sajat modellel

feligyelet mellett

folytathato.
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. BIZTONSAGI SZABALYOK
MOTOROS TAVIRANYITASU REPULOMODELLEK ES HELIKOPTEREK
REPULTETESEHEZ

- A modellez6 palya legyen egy nagykiterjedési, egyiranyban hosszi.
akadalymentes teriilet, melyen a munkateriilet kb. 50x100 m-es gondozhatéd
pormentes , sima teritlet.
- A kozelben ne legyen nagyfesziiltségii elektromos vezeték.
- A munkateriiletrol repithet6 légtér lakott teriilettdl min. 1000 m-te legyen.
- A modellezd palyan belill az alabbi teriiletrészek jellemzden elkiildniilnek:
I. Fel - leszall6 mezé (mint munkatertilet) a modellvezetdk részére (mint
iranyitasi pont) kijelélhetnek,
2. A modellezok, technikai felszerelések tarolasahoz, a motorok inditasahoz
kijelolt DEPO teriilet.
3. _Aco_o: hely a nézok, nem modellezd vendégek részére.
- Gyermek 10 éves kor alatt a palyan felndtt feliigyelete nélkiil nem tartézkodhat.
- A palya terilletén barmely allatot szabadon engedni TILOS!
- A modellezd palyan taviranyito radiot bekapesolni csak a modellezd kollegakkal
megtortént frekvencia egyeztetés utan szabad.
- A repiiltetések megkezdése el6tt minden modellezd koteles ellendrizni a
taviranyité berendezés miikodését, a kormanyok helyes kitérését, az akkumulatorok

toltottségét.

- Ertékelni kell a meteorologiai koriilményeket. A 1atasi hatarértékeket.
1. Vizszintes latas kb. 500 m.
2. Magassagi latas kb. 100 m.

3. Szélsebesség, max. kb. 10m/sec

4. Levegd hémérséklete kb. -5 C°+ 35 C°.
- A modellrepiil nem jaték. A taviranyitast tanulni kell. Minden kezdd keressen fel
klubot, gyakorlott modellez6t, oktatot. Egyediil prébalkozni TILOS és baleset
veszélyes,
Az egyediili, kiséré-segitd nélkiili modellrepiiltetés a keésSbbiekben mar megfeleld
gyakorlat mellett mar ajanlott.
- Biztositani kell a modellezé palyan mentédobozt.
- A modellmotorok lizemanyaga tiizveszélyes és mérgezd. A szembe jutva
gyulladast nagyobb mennyiségben a bdrén at mérgezést okoz. Az iizemanyagok
tarolasa csak biztonsagos kanndkban javasolt.
- A forgd légcsavar, a forgo rotor szakszerutlen kezelése kozben szamos roncsolast
okozhat a kézelallo érdeklodokben is. Motor inditasa eldtt mindenkit figyelmeztetni
kell!
- Arepiilémodell fel és leszdllasa kézben a munkateriileten senki sem tartézkodhat.
- A munkateriilet kijelolt iranyitasi pontjan a modell iranyité személyen kiviil csak
a segitd tartozkodhat.
- Repiiltetés kozben a légtérben azt is figyelni kell, nem kozeledik-e ember vezette
repiilégép és ha igen, azonnal le kell szallitani a modellt.

- Tilos repiiltetni (atrepiilni is) emberek folétt, a DEPO folétt, a jarmiiparkold folott
- Tilos az embereknek (embernek) neki repiilését kezdeményezni.
- Tilos személyekre, mutargyakra racsapast repiilni, illetve tilos barmely olyan
mandvert repiilni ahol a személy és vagyonbiztonsagot veszelyeztetik.
- A repitéesck kozott ismételten ellendrizni kell az addfrekvenciakat. kiilonds
figyelemmel az tijjonnan érkezokre.
- Folyamatosan kisérjiik figyelemmel a valtozo meteorologiai koriilményeket!
- Rendszeresen ellendrizziik modelliink és felkésziiltségiink alkalmassagi allapotat
A repiiltetéseken beliil esetleges eseményekért mindenki erkdlcsileg felelés

Minden modellrepitdé személyes magatartasaval jaruljon hozza a
modellrepiilbtér rendjének és biztonsaganak betartasahoz.



